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Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji

Zapoznanie studentdéw z zasadami diagnozowania maszyn , procedurami
diagnostycznymi i zautomatyzowanymi systemami monitorowania stanu

Wymagania wstepne

hydraulicznego,

Posiadanie wiedzy z zakresu: mechaniki, budowy maszyn , miernictwa
i systemow pomiarowych, mechaniki ptynéw, napedéw i sterowania

EFEKTY UCZENIA SIE

Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofektu
efektow uczenia sig¢
Ma wiedzg¢ o wybranych maszynach zgodne z ich przeznaczeniem i okresla cechy
01 . . o K1M_W13
funkcjonalne, konstrukcyjne, obstugowe i diagnostyczne. -
Ma og6lng wiedzg niezbgdng do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
02 ) , L - K1M_W14
analizy proceséw eksploatacji i diagnostyki maszyn. -
Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie metod oceny stanu technicznego maszyn. Ma
szczegdtowa wiedze zwigzang z oceng przebiegu procesu eksploatacii i
03 . . ) o . K1M_W15
diagnostyki maszyn z wykorzystaniem przyrzadow diagnostycznych lub/i -
systemOw monitorowania ich stanu technicznego.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje 0 budowie i ztozonosci wspotczesnych maszyn
04 jako urzadzen mechatronicznych. Potrafi postawi¢ tezy o przyczynach KiM_uo01
powstawania zaktocen w eksploatacji maszyn.
Potrafi formutowa¢ i rozwigzywaé zadania diagnostyczne. Potrafi przygotowac
05 udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng dotyczaca charakterystyk K1PM_U02
eksploatacyjnych w uzytkowaniu i obstugiwaniu maszyn oraz ich procedur K1M_U18

diagnostycznych.
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Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment postugujgc sie aparatura
. . . o . . K1M_U06
06 pomiarowa 0raz zinterpretowac uzyskane wyniki w ocenie parametroéw pracy KM U10
maszyn i ich diagnozowaniu. -
07 Jest gotow _do okres$lania niedoborow kompetencji u siebie i innych oraz ich KIM KO1
uzupekniania. -
08 Jest gotow do uwzgledniania w eksploatacji i diagnostyce maszyn skutkow ich K1M_KO02
oddzialywaniu na §rodowisko oraz przestrzega¢ zasady etyki zawodowe;.
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Teoria eksploatacji i systemy dzialaniowe. Systemy i procesy eksploatacji w ukladzie cztowiek, maszyna i
srodowisko. Systemy uzytkowania i obstugiwania. Formutowanie problemow decyzyjnych w eksploatacji
maszyn. Charakterystyki eksploatacyjne w uzytkowaniu i obslugiwaniu maszyn. Bezpieczenstwo w
eksploatacji maszyn. Projektowanie systemow eksploatacji. Zarzadzanie i ocena efektywnos$ci procesow
eksploatacji. Diagnostyka stanu technicznego maszyn. Rodzaje i fazy badan diagnostycznych. Procesy
fizykochemiczne jako nos$niki informacji o stanie maszyn Pomiar i analiza drgan jako narzedzie do
monitorowania i predykcji stanu technicznego maszyn. Analiza korelacyjna i widmowa (FFT i DFT).
Statystyczne metody analizy drgan przypadkowych. Istota eksperymentu diagnostycznego w badaniu urzadzen
technicznych. Diagnostyka akustyczna urzgdzen. Sposoby wykrywania i zmniejszania niewyroéwnowazenia,
nieosiowosci, luzow, odksztatcen, defektow tozysk i czopow. Krytyczne warunki pracy maszyn i urzgdzen.
Wspolczesne systemy diagnostyczne. Rozwdj zautomatyzowanych systeméw diagnostycznych z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

Laboratorium

Przygotowanie i przeprowadzenie badan eksploatacyjnych obiektu technicznego oraz kompleksowych badan
stanu elementoéw obiektu eksploatacji. Wyznaczanie wskaznikow eksploatacji systemow technicznych. Metody
wizualne w diagnostyce technicznej. Diagnostyka termalna maszyn i urzadzen. Diagnostyka weztow
tozyskowych maszyn roboczych. Diagnostyka ultradzwigkowa urzadzen technicznych. Diagnostyka elementow
uktadu hydrauliki sitowej. Diagnostyka stanu technicznego silnika spalinowego. Budowa procedur
diagnozowania maszyn i urzadzen..

Projekt

Opracowanie systemu eksploatacji wybranej maszyny obejmujacego: budowe i charakterystyki
eksploatacyjne, identyfikacje elementow sktadowych systemu. Analiza dokumentacji techniczno-ruchowej
maszyny. Ocena bezpieczenstwa eksploatacji obiektow technicznych. Ocena zuzycia i uszkodzen elementoéw
badanej maszyny. Planowanie obstugi i zapewnienie srodkow obstugi technicznej. Wybor strategii obstugowe;.
Opracowanie procedury diagnozowania wybranej maszyny Ocena efektywnosci eksploatacji wg OEE.

Legutko S., Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2007.

Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Koszalin. PK 2011

Literatura podstawowa Nizinski S., Michalski R.: Diagnostyka obiektow technicznych. Wyd. Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom-Olsztyn , 2002.

Zbttowski B. Cempel C. pod red.: Inzynieria diagnostyki maszyn. PTDT i ITE,
Radom, 2004

Korbicz J.: Diagnostyka procesow, wyd. WNT Warszawa 2002.
Z6towski B., Podstawy diagnostyki maszyn, Wydawnictwo Uczelniane
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 1996

Literatura uzupetniajgca

Wyktad klasyczny wspomagany prezentacjami multimedialnymi
Laboratorium: aktywny udziat w ¢wiczeniu, praca w grupach ¢wiczeniowych,
identyfikacja stanu maszyny oraz lokalizacji uszkodzen, realizacja
diagnozowania wybranych uktadéw mechanicznych i maszyn

Metody ksztalcenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ |
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Nr efektu uczenia
si¢/grupy efektow
Umiejetno$¢ planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia 01, 02, 07
niezawodnej eksploatacji maszyn. Dobor odpowiedniej metody i urzadzenia
diagnostycznego.
Student posiada uporzadkowang wiedz¢ z metod diagnostycznych maszyn, zna sposoby 03, 04, 05, 08
wykrywania i zmniejszenia wad maszyn, ma ugruntowang wiedz¢ z zakresu eksploatacji i
utrzymania ruchu maszyn, zna rodzaje i zastosowania wspolczesnych systemow
diagnostycznych
Wykorzystuje sprzgt pomiarowy do oceny parametréw pracy maszyn i ich diagnozowania. 06,
Analiza systemowa opracowanego systemu eksploatacji i diagnostyki w aspekcie 08
bezpieczenstwa i Wplywu na §rodowisko.

Formy i warunki zaliczenia | Laboratorium —wykonanie, opracowanie i zaliczenie sprawozdania,

ustny

Projekt — opracowanie systemu eksploatacji wybranej maszyny,
Wyktad — sprawdziany w czasie trwania semestru oraz egzamin pisemny i

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec¢ Ogodtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udzial w wykladach 22 B}
Samodzielne studiowanie 5 -
Udziat w  ¢wiczeniach  laboratoryjnych i

. 38 38
projektowych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 25 25
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 18 18
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udzial w konsultacjach 2 2
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 115 83
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami 2,9
praktycznymi
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 2,2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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